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 :يتوقع منك بعد دراس تك للفصل الثاني أ ن

 تتعرف الجدول الدوري الحديث للعناصر. (1

تصف ترتيب العناصر في الجدول   (2

 الدوري. 

تقارن بين الفلزات واللافلزات من حيث  (3

 الخواص الفيزيائية.

 تحدد موقع العنصر في الجدول الدوري. (4

تتعرف دورية بعض الخواص الكيميائية   (5

 للعناصر.

 تتعرف تكافؤ العناصر. (6

 حيث التوزيعتميز بين الذرة وال يون من  (7

 الإلكتروني. (8

 تتعرّف رموز بعض العناصر الشائعة.  (9

تكتب الصيغ الجزيئية لبعض العناصر  (11

 والمركبات.

 تحسب الكتلة الذرية والجزيئية.  (11

 

   

 
 

 

 

 

 :يتوقع منك بعد دراس تك للفصل ال ول أ ن

 تتعرف على حالت المادة وخواصها. (1

يميائية التي تتعرف التغيرات الفيزيائية والك   (2

 تطرأ  على المادة.

 تميز بين أ شكال المادة في الطبيعة. (3

 تتعرّف النظرية الحديثة للذرة. (4

 توضح مكونات الذرة.  (5

تكتب التوزيع الإلكتروني لذرات بعض  (6

 العناصر.

 تفرق بين العدد الذري والكتلي. (7

 تتعرف النظائر لعنصر ما.  (8
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 أن: الأولللفصل  يتوقع منك بعد دراستك
 

 .تتعرف على حالات المادة وخواصها 

 .تتعرف التغيرات الفيزيائية والكيميائية التي تطرأ على المادة 

 .تميز بين أشكال المادة في الطبيعة 

 .تتعرّف النظرية الحديثة للذرة 

  .توضح مكونات الذرة 

 .تكتب التوزيع الإلكتروني لذرات بعض العناصر 

 ي والكتلي.تفرق بين العدد الذر 

  .تتعرف النظائر لعنصر ما 

 

 الفصل الأول: المادة وتركيبها وبنية الذرة
The Compoustion of Matter and the strcture of atom 
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 (Nature of Matterالمادة ) طبيعة (1-1)

       .ثقل وله الفراغ في حيزًا يشغل شيء كل هي : المادة

  
 (Matter Propertiesالمادة ) اصخو

       .  ق       ت      صف             ص     ز                   

 +(:Matter Changeالمادة ) تغيرات

     ك               غ         ز          غ               .

 :الكيميائية كالتالي والتغيرات الفيزيائية التغيرات بين ويمكن المقارنة

 ( (The Chemical Changeالكيميائية التغيرات (The Physical Changeالفيزيائية ) التغيرات

                         غ                   غ                            ش ل  غ  

                        َ                                     ؤ    

              ل  ص                      ل               

  ض                         ع      غ               ض                   ع     

   ث ج          ص                     ثل:       

 .                 ز  ج  ذ          ل      

 

                    ق       ص    ثل:     

   ث      ق ش       غ     ,     ق  ق     

      . 

 

 

  (Composition of Matterالمادة ) أشكال (1-2)

                            ش             :                                    ض                 :
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  (Elements) أولاً: العناصر

  .الفيزيائية أو الكيميائية بالطرق منه أبسط مواد إلى لهتحوي يمكن لا أولية مادة هو العنصر:        `

  غ    .           ص         ز  ق                  :  ث  

 .                ل                 ث                        ل          ز  :        

 .                ل                 ث                  ب        ل                   ز  :

                        ئ  ذ       ص    ثل                      ئ   ز      ثل        . 

  ش        ز  :                     ص     ز         ز  . 

  (Compoundsاً: المركبات )ثاني

 .الكيميائية بالطرق منه مواد أبسط إلى يتحلل أن ويمكن كيميائيا ااتحادً أكثر أو عنصرين اتحاد عن ناتجة مادة هو المركب

                   : 

) NaCl  ص               ثل                                  :(ionic compoundsأيونية ) مركبات -

                     Na
+
             Cl

-
.) 

  ث     H2O        ثل  ز ئ                             :(molecular compoundsجزيئية ) مركبات -

              CO2.  

 (:Moleculesالجزيئات )

                                     ث     ذ                    (    ج         (             ز ئ  

                    . 

 :        ز ئ         

     ع.       س ذ                       العناصر: جزيئات -

        ثل             ز ئ H2             ثل             ث      ز ئ      Ne             ثل                  ز ئ 

  O3.    ز   

 .                   ز   ذ                            ل       ض     ز        

      ز   H2O         ثل  ز   .           ع    ذ                       :المركبات جزيئات -

 .C6H12O6       ز

 



 الكيمياء غير العضوية: أساسيات الكيمياءالأولى الوحدة  -الكيمياء الوطني أولمبياد   6

 

  (: Mixturesثالثاً: المخاليط )

 .كيميائياً تتحد أن دون البعض بعضها مع مجتمعة المركبات أو العناصر مجموعة هو المخلوط:
                   : 

       ث         .  ز                                          ط                        ه :متجانس مخلوط -

 .                                 ع               

       ث         .  ز          ص                  ل     ظ        ط                        ه :متجانس غير مخلوط -

 .    ل             ح       ت      ق                     ع               

  :                       ط                       ص     ق

 المخلوط المركب

    ت       ز     أ    ث             زج       ج ث           ز      ث       ص             ج   

                    ه       ظ                      ه     

        غ       ه  ص               ص ص                     غ       ه  ص   

   ص         ق                     ه  صل       

         
    ق   ز                     ه  صل     

   ز      غ            غ  

 

 الحديثة الذرية النظرية (1-3)

  :          ص

 هي أصغر جزء من المادة يمكن أن يدخل في التفاعلات الكيميائية دون أن ينقسم. الذرة:

 (Compositions of the Atom) الذرة  مكونات

 :                                      .              ز               أ ف

                    ز                ز         ش ل :(Nucleusالنواة ) -1

 :                          .        غ   

  - (         proton ز   :) (       p+) 1      ) ش        ل
+

)       

 .              ل

 .              ل       )      ( ش          ل (n       ) (:   ز neutron          ) - ب
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                                 )      (    ق                     .          ل ش         الإلكترونات:  -2

1)       ش        ل                      (-e)          ز  (electronوالإلكترون )
-

.)  

      ضح                   ص             .subatomic particlesوتعرف هذه الجسيمات بالجسيمات دون الذرية 

 

 

 

 

 

  

   ص ح                                             ش            )           (        ش             ) لإ        (.   

  

 :وموقعها الإلكترونات حركة

 :نفسه حول الإلكترون حركة الأول: النوع

       .     ز     ب              س               ب                  غز   (:    ه )          لإ           ك

               لإ          ش  ه           غ  لإ                ز                             لإ              

 غ  ط                     شأ                             ذ            ؛                  إ       ش                

 .                  غ         لإ            ذب          ج                    

                          

 النواة  حول الإلكترون حركة : الثاني النوع

 ق       ت    ض    ذج        ز    لإ                                        ذ                ذ        

           . 

        ه          لإ         )ع(      لإ        ؛  أ ص                                                    ل   

 :                                    ض                 ه             ل   

2n) ( = ععدد إلكترون )
2

 رقم المدار nحيث                                 (

 (.32      )      ل        )ع(                                         (32  ص  )      ذ  

 (a.m.u)       *    ش        ز       

         p +1 1 

          n 0 1 

 e -1 0.0005  لإ      

10 × 1.67( بوحدة الجرام تساوي ) a.m.u*علماً بأ ن قيمة وحدة الكتلة الذرية ) 
-24 

g ) 
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 مستويات الطاقة والمجالات الإلكترونية

 حديث:النموذج الذري ال

       ث ث                غ     ت            ص               .  -1

2- .                                            

 ل       ط                                    ق                       )    ز         غ                  -3

        ش        ط     لإ      (.    ل       لإ         ه          ف 

             ص  ص        لإ          ل                                         . -4

        )ط      ل ط    )                       ط               ط                        ك  لإ            زع

 :         ضح     (n)         ه    ز      

 

                                        (n) ز                    

     1 K 

 L 2   ث   

 M 3   ث  ث

       4 N 

 O 5      س

 P 6      س

       7 Q 

 

         ث ل                                  :
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 :وطاقاتها الإلكترونية المجالات

    زع                                                                     ض    لإ                      ظ   

    ط     لإ         (.   ز   s(  )p(  )d(  )f            : )          ش     ش ل                          

 :                    ط                                 

 

       :              غ      لإ                                           لإ                      

 

  لإ            ص           )         ك(                            لإ       

S 1 
 

2 

P 3 
 

6 

D 5 

 

10 

F 7 
 

14 

 

 :                                            لإ                  زع

 

                     

(n) 
  لإ                

     لإ            ص       

 )ع(

1 s 2 

2 s , p 8 

3 s , p , d 18 

4 s , p , d, f 32 

5 s , p , d, f 32 

6 s , p , d, f 32 

7 s , p , d, f 32 
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 :المجالات طاقة

 تلخيص طاقة المجالات وكيفية توزيع الإلكترونات في النقاط الآتية: ويمكن

              2s           ه                                           إ ه  ُ  ق  لإ                 ز           .1

s                           ث  . 

. f  ث         d  ث         p  ث         s              ه         ض            لإ                 ط     ز    .2

 .3d  ل    ط            3p.  ط           3p   3d  ل    ط              3s  ث  ط           

      ذ         ث2s        ط            3s ز                                      لإ                 ط     ز      .3

         s   d              ؛ns             ل    ط  (n-1)d            4                            ش       ث  طs 

 .3d  ل ط              

 :   (Atomic Orbitals)الإلكترونية)الأفلاك الذرية( المجالات أشكال

 .s,p,d           ش              ث       ص  s,p,d,f                ش    لإ                           ذ    

 

 ( :sالمجال ) - أ

(     sأ  ذ  )    (     Sharp)       ز                           ش ل       

   ش ل       ل.   ضح     (  n        )           ز                      

 

 

  (: pالمجال ) - ب

(     p)  ذ أ     (     Principal)              

   Px   Py   Pz    :                   غ     ض ع ث ث               

 .   ش ل       ل   ضح      ص                    ل

 

 

  (: dالمجال ) . ج

(     d) أ  ذ     (     Diffuse)         ش    

 .dx2-y2 , dz2 , dxy , dxz , dyz :   غ     ض ع                   
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  The Electronic Configuration of Atomsالتوزيع الإلكتروني للذرات  (1-4)

                  ضح   ص          لإ                       ث ث                                 ذج    .

   ص          لإ                   

1 2 

2 8 

3 8 

 

6           ث  ذ  
12

C (                  6(           )6                إ             شغ                  )

(.  ذ         ت  4 , 2                                    ث   .                                              : ) 

16
32

S (                  16(           )16 (            ز    لإ                    )ش ل         6 , 8 , 2    .)

   ضح          لإ                      .

 

 ذ         ت                          ذ                                               

                                                       ذ           ك          لإ                   ح       ق

( :         s, p, d, f.)  

 الإلكترونية؟ والمجالات المستويات هذه على عنصر ذرة كل إلكترونات تتوزع كيف ولكن:

    ز                                   ؛                    لإ           ز     ظ                            ك   

 :             .      ذ            

 .          ص                                              ث        ل          ل      .1

  .    ه                   ص             لإ                              ز          .2

 :          لإ                         ل                  
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                                 ئ          لإ                  ص          ص (             (                   .3

        ل  ث  ؛  إ  3s                           س       .  إذ                              ل              

 .3s                     ط      لآ          س        ك

        صغ   )   ك(   غ       ش ه                   ( s, p, d, f         )        ل         ذ                

      إ   ه            (14)       ـ ط   ه             ث    f            ث .      ث                    ل       

 :                 ذ      ك     ح f    7    ل         لإ                         ك     

 

 

 

 

 

    ه            ه     لإ             ق                    أ                ك        ل  لإ           ث ل          

        :  

 مثال:

 .الإلكترونات ملء في هوند مع مراعاة قاعدة 3p4 المجال ؟ مثل توزيع الإلكترونات في 3p4ماذا يعني  

 الحل:

 : 3p4                p                    ث  ث                    .          

                  3   ك   إ     ك                       ث ث             ز    ث ث           p           ث   

 :        ك     

     

     

                                                       غ           ل  إ      ك      شغل           لإ        

       3p                    ص ح                       ه.                           لإ             أ   آ   

       s p d f 

 7 5 3 1         ك)  غ  (

               2 6 10 14 
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          ه     س          لإ                 لإ                             ؛         س                  4

   : 

 

 

 :مثال

 .21، 17التالية:  الذرية دادالأع ذات العناصر من كل لذرة الإلكتروني التوزيع اكتب

 

 

 

 

 

 مثال:

 وفقاً الإلكتروني شكل التوزيع موضحًا ، 8، 7التالية  الذرية الأعداد ذات العناصر من كل لذرة الإلكتروني التوزيع اكتب

 هوند؟  لقاعدة

 الحل:

 

 

 

 

 

 

      ل       ل   ش ل                                     

 .        ز       ث        لإ                         
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 Atomic number and mass number العدد الذري والعدد الكتلي  (1-5)

    ف ذ                                               لإ            ث    ف    ذ                 

     ثل                         .       ثل      (     Z      ز  ه      ز ) atomic numberالعدد الذري         

      لإ                 .    ذ ؟

(         ثل     ع                 A      ز  ه      ز )  mass numberالعدد الكتلي          ث       

                               ذ       ص .

 ( = عدد البروتوناتZالعدد الذري)

 (n( + عدد النيوترونات)Z( = عدد البروتونات)Aدد الكتلي)الع
         ب                         ذ       ص   ذ                                               ذ                   

:        

 العدد الذري -عدد النيوترونات = العدد الكتلي 
n = A -Z 

 

 مثال:

 :أوجد كلّاً من(            12(            )11       )      ذ     ص   

1. .            

      لإ        . .2

3. .             

 الحل:

   =                =            11 

 11     لإ         =                =  .1

2.                 +                =              

                  =11  +12  =23 

(          A(     ص                              ز     ص            ض               )Z  ُ ض              )

                    ز     ص         :                                               

       

12   إ ه                 ص     لآ   :  6                  =12(             = C  ث   ذ           )  
6
C 

 
Z

AX 
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 (Isotopes) النظائر (1-6)

 عدد في وتختلف الذري العدد في تتفق الواحد العنصر ذرات من مختلفة صور هي النظائر:

 .النيوترونات عدد اختلاف نتيجة الكتلة
   : ظ                   لآ   ث ث    ئ                       مثال:

 

                                                                   ز /    ظ      ص 

        H 1 0 1 99.985% 

          D 1 1 2 0.015% 

        T 1 2 3      

 

 

 

 

 

 

 

          ب                  ص                             ظ        ص                         

      ض ح ذ                     لآ  :    

 مجموع نسبتي النظيرين ÷ كتلته × كتلته + نسبة النظير الثاني × لكتلة الذرية = نسبة النظير الأول  

 

  علما بأن النظيرين هما  1: 3  على الترتيب هيإاذا كانت نسبة وجود نظيري الكلور     مثال:

35 
17Cl   و 

37 
17Cl    للكلور ؟ الذرية فأحسب الكتلة  

 الحل:

 (=              3×35 (+ )1 ×37 (÷  )3+1 = )35.5 

                                   ل                    .
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 السؤال الأول: اختر الإجابة الصحيحة من بين البدائل المعطاة  لكل من الفقرات الآتية:

  إ       لإ            ذ                19                    9 ذ     ت                              -1

9                       ) 10 ج(                     19 ب(                      28 )                      

 

         إ   لإ         ث  ث       ز  ه                :    6 ذ     ت                                 -2

ج(   ث  ث                    (                      ب(   ث     (                           

 

Na إ      ز    لإ                ص       11 ذ                         ص             -3
+

      :   

2,8,1                       ) 2,8,2 ج(                   2,8 ب(                    2,7)  

 

          إ   ش     12               ذ       غ                 6   ذ     ت         ذ                      -4

        ذ                :

     غ                                 ب(         ش               غ     (  صف ش           

            غ                                 ( ث ث   ض    ش               غ      ج( ض ف ش   

 

 السؤال الثاني:

    ص      ث    ظ           -1

 3
6
Li

    
  3

7
Li

  
 

                    ص      ث   .                 33: 3                         

 

    ل ط   (:       (                           ط              -2

.   3s    3p                     .3 بd    5s                           .3 جp     4s 

 

  ض   ش ل     ز    لإ              12  9         ز    لإ              ل                               -.  3

.            

      ص .           لإ            ز            -ب

 الأولأسئلة الفصل 
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 يتوقع منك بعد دراستك للفصل الثاني أن:
 

 .تتعرف الجدول الدوري الحديث للعناصر 

  .تصف ترتيب العناصر في الجدول الدوري 

  تقارن بين الفلزات واللافلزات من حيث الخواص

 الفيزيائية.

 .تحدد موقع العنصر في الجدول الدوري 

 .تتعرف دورية بعض الخواص الكيميائية للعناصر 

 فؤ العناصر.تتعرف تكا 

 .تميز بين الذرة والأيون من حيث التوزيع الإلكتروني 

 .تتعرّف رموز بعض العناصر الشائعة 

 .تكتب الصيغ الجزيئية لبعض العناصر والمركبات 

 تحسب الكتلة الذرية والجزيئية 

 

   

 

 

 الفصل الثاني: الجدول الدوري للعناصر والمركبات الكيميائية
The Priodic Table and Chemical Compounds 
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 الجدول الدوري الحديث للعناص

 (table  The Modern Periodicر ) 
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 كيف يتم ترتيب العناصر في الجدول الدوري الحديث؟

  ذ      ت    ظ                   ه                    .

 :Periodsالدورات 

 

 ليمين وعددها سبع دورات.هي صفوف أفقية من العناصر تترتب تصاعديًّا تبعًا لزيادة العدد الذري من اليسار إلى ا

                      )           (      ص                           أ ص          لإ                     

 (        ث         . n(               ث                       )n      ه.   ث                                 )

 ( لذرة العنصر يمثل رقم الدورة التي ينتمي إليها هذا العنصر.nخير أي مستو  الطاقة )رقم المدار الأ

                                      س                               شغ     لإ            ذ              

          ذ                  ط     ث          ...                    ذ                                            ث  

                       )                    (      ص      آ    ز                                      ز        

                    لإ                         .     ز        لإ                                      ل ذ       

                  .          ض ح ذ    ذ             ث                  ث  ث            ش ل       .

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 الكيمياء غير العضوية: أساسيات الكيمياءالأولى الوحدة  -الكيمياء الوطني أولمبياد   21

 

 Groupsالمجموعات 

 هي أعمدة رأسية من العناصر تترتب تصاعديًّا تبعًا لزيادة العدد الذري من أعلى إلى أسفل.

 groups          families                             ش ل       ط        ق  ض ت                ش  ه

"    ش           ص       A                  ث            ط             ؛                 " 18       

 "                            ث        ث  ث .B     ؛                 "

                          س           لإ                         )       (.       ذ              

(                     1A    ح                    ذ                                                  )

             ...(                      ث                2A                 ث     )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .عدد الإلكترونات في المدار الأخير لذرة العنصر يمثل رقم المجموعة التي ينتمي إليها هذا العنصر

 : دوريال الجدول عناصر صنيفت (2-1)

                 1A                               ش                    ش                     ث               ث 

         Alkaline metals                                           2  ثA          ض          Alkaline 

earth metals                               أ               4  ص        ل       ه  40   ش          ص  .     

      transition  metals    ق                             2A         3A)         (    ش              

                   ج B                                                            .3A-8A             ئ  

     ز    لإ                        ز     ص 

 Li 3 2 , 1   ث   

       Na 11 2 , 8 , 1 

         K 19 2 , 8 , 8 , 1 

 (1Aني لذرات بعض عناصر المجموعة ال ولى )التوزيع الإلكترو
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 nonmetals                               oxygen                          ز   metals  صل         ز   

         carbon             nitrogen . 

 فمثلا:وعناصر المجموعة الواحدة تتشابه في الخواص الكيميائية ولذلك يطلق عليها اسم "عائلة كيميائية"، 

(      ص      Li     :           ث    ) Alkali Metals                   ز             (1Aالمجموعة الأولى ) -

(Na(              )K.) 

(  Mg(       غ      )Be           :           ) Alkaline Earth                         (2Aالمجموعة الثانية ) -

      (     Ca.) 

Halogens(        :             F(         )Cl(          )Br  )                  (7Aالمجموعة السابعة ) -

(       I.) 

(  He    ش          :          )Noble Gases       غ ز                غ ز            (0مجموعة الصفر ) -

(        Ne(          )Ar.)                            ف ذ       أ                                      ذ    

 (           )         ص          (. 8    ) 

 

 :                   Transition metalsالفلزات الانتقالية 

(                                                        B            ).       

                                                                                    Scandium (Sc           (  )

 (       ص         . 21

 

  Actinidesوالاكتينيدات   lanthanidesاللانثانيدات 

(   ص   .  ُ               ث        14         )                ل                                         ُ لُّ 

Lanthanide       ص      ث            Lanthanum  (La                  ث              ُ   .)Actinide       

 Inner  transitionبالعناصر الانتقالية الداخلية Actinium  (Ac                        .)      ص            

elements  . 

 

 :Hydrogen and Heliumالهيدروجين والهيليوم 

(        ض  ض            1A    ز    لإ                              )     ز                        ش ه 

                ق         ق     ث         ذ    إ      ه                ش  ه       ص             .    ض   



 الكيمياء غير العضوية: أساسيات الكيمياءالأولى الوحدة  -الكيمياء الوطني أولمبياد   22

 

    ه     ج               ل  غ                   ه                                        ص    ثل            

H)             ج    ذ                              ظ    
-

.) 

     ص              غ ز    ل     ف                ه                            ؛   ث       ذ  ه     

(.      غ    ه       2A           ذ    إ      ه     ف       ص            ث    )           ث                

               ث                 ظ  ه      س                               ث                                

         )  غ ز          (.    ذ ؟

 

 metals-Metals and Nonالفلزات واللافلزات 

 الفلزات وأشباه ولافلزات فلزات إلى عمومًا  الدوري الجدول في العناصر تصنيف يمكن

 ذ   أ  ت                              أ                                    ص                              : 

   ه        ز            .     ز          ز  .   ث      ظ       ز                       

     Metalloidsالعناصر شبه الفلزية                        ل         ز         ز     ع آ                   

(  Si(     ص            )B   ص     ز       ص      ز  .        ث               ش ه     ز     ص          )

 (. Ga)    ص           

       ز              لآ  :           ص     ق         ز  

 

 

 

 

 

 الفلزات أشباه )اللامعادن (اللافلزات )المعادن( الفلزات 

     ق         ت        ص   )  ز  ق        )        ق                 

           

               

    ز      ص   

  ص         

ثل        ز  

         Si 

   ل                              
  ل                            

      

                         ل    ئ                          ل     

       غ          ص              ث     

       

   ص       غ              ث     

              

    ل       ز  ق         
   ل             ل غ ز     ظ   

     

   ش                 ل               ش                 ل            

http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%87%D8%A7%D9%84%D9%88%D8%AC%D9%8A%D9%86
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%87%D8%A7%D9%84%D9%88%D8%AC%D9%8A%D9%86
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%87%D9%8A%D8%AF%D8%B1%D9%8A%D8%AF
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 مناطق الجدول الدوري الحديث (2-2)

 (sأولاً: المنطقة اليسرى )

(                                  1A, 2A         ز                    )       ز              ض       

 .S           شغل                 ؤ    ذ                   ئ  

 (pثانياً: المنطقة اليمنى )

(                                         3A, 4A, 5A, 6A, 7A, 8A    شغل                 ؤ    ذ   )

(.                             ز     ش        ز            ز  .       s, p                      لإ         )

                   .   nonmetals                          ز   metals           ج   صل         ز   

            Representative Elements                            )              (              ث     

 .Untransition Metals         غ             

 (dثالثاً: المنطقة الوسطى)

(                                        B       أ ف    ث ث     ص                  ز      ث ث    )

( s,d        ؤ            )              ل       ش        .      ز                                 

 .Transition Metal               ؤ                                             

 ( fرابعًا: المنطقة السفلى)

   أ ف              ث                  ؛       ل             ش    ص   .                 ث          ص  

       ص                                         ص            ث    ص    ث     .      ز     ث       أ   

                                             f                                        ؤ               ع 

          Transition Inner Metal. 

 في الجدول الدوري الحديث على الأسس التالية:وتم الاعتماد لترتيب العناصر 

 .atomic number( Z   ت              ز                 ) -

        شغ      لإ          (n  ت                       )     (                            لإ         ) -

                         ث             ..      (.)                     شغل                             
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 ض ت                        )       (             لإ                                        )           -

       ؤ(.

 وهناك عدة عوامل ساعدت على اكتشاف الجدول الدوري الحديث؛ من بينها:

       )                 (.                ش             .1

       ص         لإ            ل شغل                                     ل                    ص      .2

.            

       ق                                ه                ز                       ظ ـ   ـل   صـ   ـ  

     ــ        ـ   ـ   ـ      ـ     ـ             ـ    ـ      ـ     ـ       ـ .   ـ        ـ               ز  

        ض                      ص   ش          س             111  ـ   1 ـ                  ـ       ـ   ـ  

.          

 

 :الدوري الجدول في (Aالرئيسي التمثيلي ) العنصر موقع تحديد

 :                                       ث    (   (                         ص                      

     ص .       لإ            ز        .1

       (     s(    )p     )       آ      ق                (  n      )       آ                          .2

               . 

 .                             (n      )       آ       لإ             ع                               .3

   مثال:

 .                       ث             ذ                 ه             ب (11      )        ص 
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 : الحل

  :    ص        لإ            ز   

 

 

 ورقم المجموعة الخامسة

 

 ( دورية الخواص2-4)

 Atomic radiiالحجم الذري 

     ــ            ــ   ِ ــ   ٍ               ع                              غ              .              ق        س 

ص          ز       ص    غ ز .          صف                                                   ذ        ص    

       صف                              نصف قطر الذرة                                              ص    ص   

    ز     غ ز             ذ             ش    ؛  صف             . )  ظ    ش ل       (.

 

 

 

 

 

 

 

 

.  ط   "نصف المسافة بين مركزي ذرتين متماثلتين في جزيء ثنائي الذرة "          أ ه   ُ     صف  

                             ذ                                          صف                                   

س ط                  لإ               ش      ز                                      صف             .     

                      س         .

  صف                  ز          
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 H2  F2    ط                  ز ئ    H  F  Cl  Br  I        ل    ث     ص                        

 Cl2  Br2   I2   :  لآ                          

A صف             )
0

Aط           ) (
0

    ز ئ  (

0.37 0.74 H2 

0.71 1.42 F2 

1.0 2.0 Cl2 

1.15 2.30 Br2 

1.33 2.66 I2 

 وتتدرج خاصية نصف القطر في الجدول: 

                 :   ل  صف            ز               )                  (             ز    ش                    -

            ؤ؛            ص          . ز          ب        لإ    

                     :  ز     صف                ز                لأ   ب   :  -

  ض          ط        . .1

    ل                 ئ           أث               لإ                     ل      ذب       .  .2

        . ز                      لإ  .3

                        ص   ص                  ز                                                       ه.        

                    إ    ص                  ز      ز                                                        .

 لحجم الذري في المجموعة وفي الدورة كما يأتي: يمكن الآن تفسير تغير ا

    ز                                         ل                                                ز      .1

  ص      آ   )   ه            (    ث    ش              َ        ؤث                                 

                   ث                                          ز                                                

ز        ث                                              .           إ       ل    ؤث     ز                    

    ك              . n            س             ل                               

2.                 A                   ه                                                      إ   لإ      

                   ه.         ت    ه  ز                             ) ز    ش          (.       إ  ش           



 الكيمياء غير العضوية: أساسيات الكيمياءالأولى الوحدة  -الكيمياء الوطني أولمبياد   27

 

َ           ؤث                              ز      ز                                          ؤ       ز        

          ب        لإ                                            ب               ل            . 

 Ionic radiiالحجم الأيوني 

المسافة بين نواتي ذرتين متحدتين في الرابطة التساهمية أو نواتي            ؛       الحجم الأيوني        

               صف                    غ      صف           )       ز  (       .أيونين في الرابطة الأيونية

ف                           صف     ز       ش                      ز       ب         لإ        .            ص

       )        ز  (       ز                  ز          لإ        . 

 

           ط               ز                      0.6 ذ      ط               زئ                   مثال:

         .       صف     ذ         .  1.29      

           0.3==  2÷  0.6=  2÷ صف     ذ              = ط            الحـل:

          H- Cl  =1.29ط                  

 ط           =  صف                +  صف            

           0.99==  0.3 – 1.29 صف                =  - صف    ذ          = ط           
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 Electronegativity)) لبية الكهربائيةالسا

"قدرة الذرة                                                 ز    لإ                   ش              َ    .   ُ     أ    

       ب    س                         س                   ز    .على جذب إلكترونات الرابطة الكيميائية نحوها"

  لإ                              .

        ق                                             .                                                            

       ش     "       "                     "      "  لإ                                            ش    

 لإ                                   إ ه                         ض        ذ                                  

                                .                                      ق             ل  لإ          

  (      س        )    1332      ه                     س      ج )                         ش               

  (.  1334      ه     

 

 مقياس باولنج

             ظ ه                                   1332        ح     س      ج                   س      ج     

                                      ص        .                س                          ذ                    

                      ح  0.7  ه         غ                      ل                            3.98             ث    غ 

 .                                     ش ل      

 

           ش ل         .  إ                                   HF ذ       ت ذ                               ثل 

                            ث                                                              ذ         .                 

http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D9%86%D8%B5%D8%B1_%D9%83%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%A7%D8%A6%D9%8A
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D9%84%D9%88%D8%B1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D8%B1%D8%A7%D9%86%D8%B3%D9%8A%D9%88%D9%85
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                                             ذ    إ    ث      صف    ث     لإ                          ز      ذ   

(     ذ                    0.95+(     ذ            ش     ز          )0.95-      .   ظ   ش     ز          )

               )                       (.         HF       ت               .          ز   ش        ت        

ََ           ل                        ل            ز       ق                        ز                          صل      ٍ 

 ََ ََ ََ ََ ََ     ل   ش                     .                          ص ح              ٍ

 

(              δEN    ه )               ق                                                   ع             ذ     

                      (  إ                1.7 – 0.4.                 ق                      ه ) 1.7            

َ    ص    إ                      0.4         ق   ل                           غ                          ق       َ

  .O2  F2  2Cl             غ                     ز ئ    ثل 

 

 تدرج السالبية الكهربية

         س      ج.  4 - 0     ح         ه    ز   ل   ص                     

      ج                                           : +-

                 :  ز                      ه  ز                   ذ          ص  صف            ز     ش            (  

                                   ل              ز                      ه ؛  ز             ب              لإ        . 

                       ب           غ         ؤ      .           إ    ث                                       

.                                                   

   :                            ل   ت                      ز              ؛                              ( ب

                                ف                       .                            ل  ز                         

                ئ         ب         ز                            ل؛  ذ        ز      صف             أث      

 لإ        .           إ    ث                                                                ,                     ل 

.       

http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D8%A7%D8%A8%D8%B7%D8%A9_%D8%A3%D9%8A%D9%88%D9%86%D9%8A%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%AA%D8%B3%D8%A7%D9%87%D9%85%D9%8A%D8%A9&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D9%83%D8%B3%D8%AC%D9%8A%D9%86
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D9%84%D9%88%D8%B1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D9%84%D9%88%D8%B1


 الكيمياء غير العضوية: أساسيات الكيمياءالأولى الوحدة  -الكيمياء الوطني أولمبياد   31

 

 (Ionization Energy)طاقة التأين 

                  ب                       .   ذ    ز    صل                  لإ        ش     ش                  

              ؟    ذ     ج          صل                 ؟                       ل  ص       ؟ 

الأخير من الذرة في هي الحد الأدنى من الطاقة اللازمة لفصل الإلكترون ط     أ         ق                         أ  ؛ 

                              أ        .KJ/mol))حالتها الغازية المستقرة المعزولة وتقاس بوحدة كيلوجول/مول

          لإ                     ك ط       أ                       زع                                ؤ)        

 ....   أ     ث       زع                   ث  ث                          (   ط    

َ           لإ                  )                                       زع                 ؤ         أ              َ

                لآ   :   ل       (          ج     ط     أ             ث                          ؛   

e  + )إلكترون( 
-

X )أيون موجب(  
+

 X )ذرة(  طاقة تأين  +→ 

         ث ل ذ      ص    ص                 لآ   :

 

 

        ف ط       أ      ص      أ              ز      ل  لإ                                            ه     

          =n  .  غ ز                       

 تدرج الخاصية الفلزية واللافلزية

 (                     ل   ص       ز     ز      ص        ز    ز                .   ث                ص           

  صل  ش        ز   ث   ظ        ز  .

ز       ل   ص        ز    ز                           ز                ز   ب(                      ز      ص       

                                        ؤ               ل                         .

 

  (Elements Valencyالعناصر أو السعة الإتحادية ) ( تكافؤ2-5) 

                                                       ث                      صل             ذ         ل

                            ل         ذ     إ  ذ          .        غ ز              ش  ه                       8 
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   غ ز      ب            ش      )ؤ           (                 لإ          ص ح        ث   لإ          ش  ك

 .   ه        

 .العنصر تكافؤ يحدد الذي المجال التكافؤ: لأنه مجال الأخير الإلكتروني المجال يسمىَ

 

1s  ه   لإ                 (8      )                ص  :مثال
2
 2s

2
 2p

4
         ؤ ؟ .

             ل (        2      )         ذ    إ                     (6 ه )                                 ظ

O         )                          غ ز   ث                  صل                (6)
2-

     ؤ         (       

        (   2
-

 .                           ذ       ق       ش ل ( 

 

1s       ه  لإ        (11)              ص        ص  :مثال
2
 2s

2
 2p

6
 3s

1
         ؤ ؟  .

           (7      )    ل                             ص      ذ    إ                         ه                    ظ

  ص                       (10Ne       ) غ ز   ه                     غ ز         ش                     ص ح    

(Na
+

1  ص      )     ؤ                (  
+

               .           ذ       ق     (   ش ل

        :                  ث        

 التفاعل الكيميائي أثناء العنصر ذرة بها تشارك أو تكتسبها تفقدها أو التي الإلكترونات عدد بأنه: (Valency) التكافؤ

 .إليه نادر غاز أقرب لتركيب المستقر المماثل الإلكتروني التركيب إلى تصل لكي

 

 :                                      ث                 ؤ                 

 

    

         
1A 2A 3A 4A 5A 6A 7A 8A 

1       ؤ
+

 2
+ 

3
+ 

4
+

- 3
- 

2
- 

1
- 

    

   ع

        
    ل    ز      ز      ز     ز   غ       ش ه   ز     ز     ز  
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 (:Ions( الأيونات )2-6)

( He(                                              ذ            )Na(    ص      )Li   ذ        ث    )

(                           N                )                                    ث                     

(                             O(                                                               )Ne       )

     ث               .

        .        ظ   stable ُ  ف                      ث                                   أ           

                                   ث                          غ         . 

 ولكن كيف تصل ذرات العناصر غير المستقرة إلى التركيب الإلكتروني المستقر؟

ح ذ     أ     ث        صل ذ            غ                               إ                         .     ض 

ََ    ذ      ص      )  (                         .Na(         )Cl   ك  لٍ

 كيف تصل ذرة الصوديوم إلى التركيب الإلكتروني المستقر؟ 

    ح          ش ل  أ  ذ     ص                                                        ش ل.:

 

 

 

 

 

 

           لإ      ,  إ           لإ         صُ ح          ش ل                  ذ  

 

 

 

 

 

 

 (.1(    .           إ    ش                 )+10(             لإ            ح )11   ظ                         )

  ق                   ل ش                    ذ     ص               ذ               ذ      ل ش             ُ 

 "         "positive ion (         ز        ص         .Na
+

.) 
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 كيف تصل ذرة الكلور إلى التركيب الإلكتروني المستقر؟ 

   (                                                ش ل       .        صل           Cl      ذ          )

 لإ         إ                              ذ        .       ذ                   ذ               ذ      ل ش    

        ز                 . negative ion                  ُ  ق                   ل ش              "         " 

(Cl
-

 .) 

 نستنتج مما سبق بأن:

 : هو ذرة فاقدة أو مكتسبة لإلكترون واحد أو أكثر وتحمل شحنة كهربائية موجبة أو سالبة ionن الأيو

 .          لإ                                    ش       ل   ث                               

 

 مثال

 

 .          لإ                                    ش       ل   ث                                               

 

 مثال

 

 

 

 : ثل )  (                  ث             ذ                    ز  ((                     غ  

 

 مثال
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 والأيون في الجدول التالي: الذرة بين ونلخص الفرق

 

            

   لإ           ئ         غ              ئ   لإ    غ           غ    

             ث              ل

        َ              ل         َ

 

 Formula and Naming of Chemical Compounds( صيغ وتسمية المركبات الكيميائية 2-8)

  Symbols of Elementsرموز العناصر 

        ز             :         لآ     ضح                     ش  

 

     ز         ص      ز         ص 

                             Hydrogen H         Aluminium Al 

                                   Helium He         Silicon Si 

 Lithium Li       Phosphorus P                              ث    

                                 

Beryllium 

Be      ت                            Sulphur S 

                                    Boron B                                   Chlorine Cl 

                                   

Carbon 

C                                     Argon Ar 

         Nitrogen N         Potassium        (Kalium) K 

      Oxygen O                                   Calcium Ca 

     Fluorine F                        Iron   (Ferrum) Fe 

                                     Neon Ne                س   Copper (Cuprum) Cu 

      (Natrium)  Sodium Na                    Silver 

(Argentum) 

Ag 

 Gold (Aurum) Auذ                      Magnesium Mg                    غ       

 

                     ش         ز             
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        :    ز  ش   ق                    

      .  ش ل                 ص                   ز                         .1

    ص                                      شف          ص    ز                       ص       ث   ش  ك  ذ  .2

   لآ         ش ل                                ث  ث       ث                           ز          لآ  

 . غ    ش ل

 مثال: على ذلك:

   ز     ص          ص    ز     ص          ص 

         H       C 

      He          Ca 

 Hg      Cl ز  ق

         N س    Cu 

       Na          Al 

     Ne   ذ Au 

      B     Ag 

        Be ت     S 

       Ba        Si 

         K      F 

        Kr      Fe 

 

 H             ذ                       ه        ص          ص        ث                     ز  إ             

                  ذ          H2                           ذ      ه     ت          إ                   ص     ز

           .    ذ    ث         3H                    ذ                             ز  
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الصيغ الجزيئية للعناصر 
Molecular formulas of the elements

 

             ز ئ        ذ        ز                ض                   َ       ذ                ص .   ظ     

(         ذ              C                     إ    ز     ص   َ         غ   ز                   ص .   ث   )

 (         ذ                              ز         .Na              ز        .  )

    ز ئ        ذ         :                                       

(          H2(              )N2(           )O2(          )F2(          )Cl2              غ ه    ز ئ   )

(Br2(         )I2.         ْش ل  لآ     ضح    ذ      ز    .) 

 

 

 

 

 

 

 

 (Formula of Chemical Compounds) صيغ المركبات الكيميائية

   س   ص غ                                       ث               ص                    ت             ص غ            

:              

 

 

 

 

 

 

    ظت                    ق        ذ               ش                         ف             آ      

                                               )   ذ ؟( .         ل      )   ذ ؟(                             

         ص غ                               ص       أ  :  لإ            ئ                             

              غ        

MgCl2       غ            

Na2O      ص         

KI                  

CaCO3                   

 نموذج لجزيء ال كسجين
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            ص غ                               ض             ز              ذ     ش                         .1

                  ث              ز              ذ     ش                                 .

              ش                 لأ                          ئ     ث      ل      ش                          .2

ويقصد بها: " مقدرة العنصر على الإتحاد مع العناصر  Combining capacityبالسعة الاتحادية للعنصر 

 الأخرى".

 مثال:

      ص                    .       أ             ص    ز     ز  ه        ص غ                         ج       

 .(1) (    ز    ه               Cl     ص         ) 3)(     ه                )Al     ز )

 الحل:

          ص غ                         ج         ل  لآ  :

 . AlCl       ز                         لآ   :        ز     ص      ز       ث      ص -1

                (3)(          ج                                3   ) Al                          ص   -2

   ل        Cl                         (3)       ز  ث ث                ص   Cl    (1)             ص  

Cl
-

. 

        آ                   ش                  ل       غ     ظ          :

Al
3+

             Cl
-  

 

 Al1              Cl3                 

 AlCl3       ص غ                                       :    -3

أسفل الأيونات، وبذلك تصبح الصيغة:   1لا يكتب العدد ( أثناء كتابة الصيغة ولكن دائمًا 1)ملاحظة:  لا يكتب الرقم )

(AlCl3 .) 

 

 مثال:

        ص غ                              ص                     

 الحل:

        ز     ص      ز       ث      ص       ز  : -1

Ca          O 

 



 الكيمياء غير العضوية: أساسيات الكيمياءالأولى الوحدة  -الكيمياء الوطني أولمبياد   38

 

)                  ص               -2
+
)       ص                           (2

-
         ز               (2

   ص                          ص           

Ca
2+

         O
2-

 

                 ش                  ل     : -3

Ca
2+

            O
2-

 

 

O2                             Ca2 

 CaO  غ                -4

 سب الذرات في الصيغة الكيميائية إلى أقل عدد ممكن(.ملاحظة: )يجب أن تقلل ن

 

                  ضح        ث            غ                    :
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 ( Polyatomic ionsالأيونات عديدة الذرات )

Cl                        ذ          ظ      ه ش                             ثل        
-

  O
2-

   Ca
2+ 

  

Na
+
SO                   شق             ث     ذ                  شق                      ثل  

2- 
 OH

- 
  

.CO3
2-

                   إ    شق           ل                       ضح                      ث                

                               .     ٍَ  لَ

 

               /     ؤ   ص غه                     /  شق      

        NH4
+

 1 

          OH
-

 1 

       NO3
-

 1 

          HCO3
-

 1 

        CO3
-2

 2 

        SO4
-2

 2 

          HSO4
-

 1 

       PO4
-3

 3 

 

 

                                  س                 ص غ                ض             ص غ                           

                                   ض  ض          ذ                     ه. 

 مثال:

        ص غ                                   .

 )                 ( :        ز     ص      ز       ث    ز                  .1

Ca
2+

          PO4
3-

 

2
+
                   3

- 

                 ش                  ل     : .2

Ca
2+

          PO4
3-

 

3
-
                   2

+ 

السعة الاتحادية للأيونات عديدة الذرات،   (6-4)جدول 

 112يستبدل بجدول في كتاب صف تاسع ص

 السعة الاتحادية لبعض الأيونات عديدة الذرات  
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 Ca3(PO4)2       غ        :  .3

 ولتسمية المركبات الأيونية باللغة العربية اتبع القواعد التالية: 

                     ث                  .        .1

  ذ                             ذ     ص         ضف      )  (                   . .2

              شق          شق          غ        

NaCl Na
+

 Cl
-

          ص      

 

 أضف        )آ (                   . ذ                                                 .3

              شق          شق          غ        

CaCO3 Ca
2+

 CO3
2-

                   

 

 (Atomic Massالذرية ) ( الكتلة2-9)

                   ل                             ل                     ح                  ل                 ل  صغ   ظ   

  .     ذ              ل            ث       س        ص  ذ             

C)         ذ                      ق    
12

 ذ                                          ل  ه            س         (

(       C
12

         ز            ل    س                        ذ          ( 1/12(         )12              )  (

        .                    ذ               ذ( .ك. (        

C من واحدة ذرة كتلة إلى العنصر من واحدة ذرة كتلة بين النسبة هي الذرية: الكتلة
 .)ذ.ك.و 12  (  تساوي  والتي12

 

        ظ                 ئ        ظ               .                     ل          ق                               ل

 .       ذ    ذ     ل ذ                     ص   إ 
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 ما؟ عنصر كتلة العلماء يصف كيف

                        ظ     ه  ل                   ص     س    ظ           ل          ب ط  ق    ذ      

 .                        ل             

                    ٪ 30.9      65     س ٪ 69.1       63    س   ئ                      س   ص       مثال:

 .     س    ص 

  :الحل

 63.96= 100/30.9 ×65+  69.1×63       =      س           

 ذ.ك.  63.96        س                

 

 (Molecular Mass) الجزيئية  ( الكتلة2-11)

                                ل                ز ئ                   لإ     ذ         أ ف    ز ئ          ظ   

    ز  .

 الكتلة الجزيئية للجزيء = مجموع كتل الذرات المكونة له

 

 . 1           =  16   ز  :        =                   ل  أ  (      H2O      )   ز ئ                مثال:

 

 .                                     ل               ز ئ                 ص        :الحل

 ذ.ك.  18 = 1×2+  16×1     =     ز ئ         
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ٍ  من الفقرات الآتية:السؤال الأول: اختر ا  لإجابة الصحيحة من بين البدائل المعطاة  لكلَ

4s1 [Ar]         ص  ذ      ز    لإ        -1
 ض                   :                      

                                        ب(     (                                       

  (           ث  ث              ث                          ث     ج(               

     

   ص   ص ف    ض             ث    :                                       -2

  (   ز  ق                  ب(      س                            ج(                              (         

 

           =  16         ز          =             ل  أ        NaOH   ص                     ز ئ          -3

      : 23   ص      = 1

 44 (                       33ج(              23ب(          13 (  

  ( ب

 (                 ص : X2  ص غ     ز ئ         ض   )  -4

 ب(       ت                       ج(                                        (                      (   ص        

 

 :                                         ؟-1

  ) Na          )ب
+

Na               )جO                      ) O
2- 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 أسئلة الفصل الثاني
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 السؤال الثاني

ح   ش ل  لآ    غ -1     ط       أ           غ              :  ضِّ

 

  ِّ : ط       أ      ص            ل    ط       أ      ص                   أ  ط       أ    ز    ز                  -  

.           

   ِّ : ط       أ      ص     غ               ط       أ      ص               ص     . - ب

  ل         لآ  :   -2

       
  ص غ  

           

      

       

               

  لأ           

      

       

               

  لأ          

                       

 MgCO3     

  NH4
+

  Cl
-

  

              1  1 

 

 

 


