
�سلطنة عمان ـ وزارة التربية والتعليم ، ملحق دورية  التطوير التربوي

ال�سنة التا�سعة - العدد الثاني وال�ستون ــ مار�س  2011م

تفعيل الا�ستراتيجيات في التدري�س

  »مواد العلوم نموذجاً«

الجزء الثاني 

اإعداد: د. اأحمد الحديدي/ خبير مناهج الأحياء

دائرة تطوير مناهج العلوم التطبيقية

المديرية العامة لتطوير المناهج



�سهـــدت  لقـــد 

الأخـــرة  العقـــود 

الما�سي  القـــرن  من 

مولد وتطـــور الكثر من 

التي  التربويـــة  النظريـــات 

والتعليم؛  التعلم  عملية  تعالج 

حيث ظهرت نظرية اأوزبل في التعلم 

 Meaningful اللفظـــي ذي المعنـــي 

Learning ترتبـــط المعلومـــات الجديدة 
بوعي واإدراك من المتعلـــم بالمفاهيم والمعرفة 

الموجـــودة لديه، ثـــم جاءت نظريـــة جاردنر والت 

lMultiple inte  يتعرف بنظرية الذكاءات المتعددة

ligencec theory والفكـــرة الأ�سا�سية لهذه النظرية هي 
اأن كل فـــرد يمتلك مجموعة من الـــذكاءات ولكن بن�سب متفاوتة؛ 

فهناك الذكاء الجتماعي، الـــذكاء الج�سمي الحركي، الذكاء المنطقي 

الريا�ســـي، الذكاء الب�صري المكاني، الذكاء المو�سيقـــي، الذكاء ال�سخ�سي 

والـــذكاء الطبيعي. )لمزيد من المعلومات ارجع اإلى �سبكة المعلومات العالمية 

)الإنترنت(. وهناك نظريات تربوية اأخرى ل مجال لذكرها.

هذه النظريات وغرهـــا ت�سبح ذات معنى وفائدة اإذا ما ترجمة اأفكارها على اأر�ض 

الواقع على �سكل ممار�سات ومواقـــف �سفية تنعك�ض فائدتها بال�صرورة على المتعلمين، 

وللو�سول اإلى هذه النتيجة ل بد من توظيف اأ�ساليب وا�ستراتيجيات تدري�ض تتنا�سب مع ما 

تنادي  به هذه النظريات.

ل يوجد اأ�سلوب تدري�سي واحد يكون كع�سا �سحرية تنا�سب جميع المواقف التعليمية وجميع 

م�ستويات المتعلمين وجميع ال�سفوف وجميع المواد الدرا�سية.

اإن المعلم الذكي والمتميز هو من لديه القدرة الكافية على توظيف اأ�سلوب التدري�ض المنا�سب في 

الموقـــف التعليمي المنا�سب، وهو المعلم الذي لديه المرونة الكافية في تنويع اأ�ساليبه بما يتنا�سب 

والموقف التعليمي بما يحتويه من طلاب واإمكانيات وتجهيزات وتوظيف للبيئة وغرها.

وفيما يلي ن�ستكمل عر�ض ا�ستراتيجيات التدري�ض التي عر�ست في الملحق في العدد الما�سي 61، 

فقد عر�ست فيه اأربع ا�ستراتيجيات و�سن�ستكمل البقية في ال�سفحات القادمة.
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Learning by Creative خام�ساً: التعلم الإبداعي

تمهيد: 

لم تعــد عملية التعلم تهدف اإلى اإك�ســاب المتعلمين مجموعــة من المعارف والمهارات 

والتجاهات بقدر ما تهدف اإلى تعديل وتغيير �سامل وعميق ل�سلوك المتعلمين لي�سبحوا 

اأكثر قدرة على ا�ســتثمار كل الطاقــات والإمكانات الذاتية ا�ســتثماراً ابتكارياً واإبداعياً 

خلاقاً اإلى اأق�سى الدرجات والحدود.

كمــا اأن الهــدف التربويــة مــن كل الجهود التــي يبذلهــا المعلم هو توفــير الإجراءات 

وال�ــروط التــي تــوؤدي اإلى حدوث تعلم فعال لدى طلبته، ول �ســك اأنه ي�ســعر بالر�ســا 

وال�ســعادة حين يلاحظ ظهور تغيرات �ســلوكية اإيجابية هوؤلء المتعلمين تتفق وتن�سجم 

مع الأهداف التربوية المن�سودة للعملية التربوية ب�سكل عام.

مفهوم  التعلم:

يق�سد بالتعلم : »حدوث تغييرات �سلوكية تت�سف بالثبات الن�سبي لدى الفرد كنتيجة 

للخبرات التي يمر بها«.

خ�سائ�ض التعلم الإبداعي:

عندمــا نتحــدث عــن التعلــم الإبداعي فاإننــا ن�ســتبعد ذلك التعلــم التلقيني ال�ســكلي 

القائــم على خطــط المعلومات والحقائــق والمفاهيم والمبــادئ والقوانين، وا�ســتظهار 

هــذه المعلومات بغ�ض النظر عن انعكا�ســات هذه المعلومات على �سخ�ســية المتعلم، اأو 

فائدتها العلمية، اأو تطبيقاتها الحياتية، وعلى �ســوء ما �ســبق يمكننا ر�سد الخ�سائ�ض 

الأ�سا�سية لعملية التعلم الإبداعي المطلوب: 

ي�ستجيب لأنماط التغير الخا�سة بالمتعلم، والتي ترتبط الخ�سائ�ض العقلية النمائية 

له.

تعلم ذو معنى بالن�سبة للمتعلم، وذلك يعني ارتباطه بحاجات حقيقية للمتعلم، �سواءً 

اأكانت حاجت ج�ســمية، اأم عقلية، اأم اجتماعية، اأم نف�سية، اأم روحية، وعليه فالمتعلم ل 

بد اأن يكون ذا معنى.

القائم على الخبرة، �سواءً اأكانت خبرة مبا�رة حقيقية، اأم خبرة غير مبا�رة، وكلما 

كانت الخبرة اأقرب اإلى الواقع كان التعلم اأكثر فاعلية، واأكثر بقاء، واأقل ن�سياناً، واأ�رع 

في حدوثه، واأقل في الجهد المطلوب له.
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القابل للا�ستعمال في الحياة مما يجعله اأكثر فاعلية.

يتنا�سب واإمكانيات كل فرد وقدراته واتجاهاته الذاتية.

يت�سمن معلومات ومهارات واتجاهات قابلة للبقاء.

القائــم على العمل والموجه نحو الحياة وي�ســاعد المتعلم على تطوير مهارات العمل 

المنتج والقيم الجتماعية الأ�سا�سية اأو البناء وتبينها.

يوؤدي اإلى تطوير التفكير الإبداعي لدى الفرد.

يجعل من المتعلم محوراً ومركزاً له.

يطور علاقات تعاونية بين المتعلمين وينمي بينهم روح العمل التعاوني وقواعده. 

يت�سف بالمرونة والت�ساع، وتقوم هذه الخا�سية على اأ�سا�ض الإيمان بالتغير الدائم 

في جميع جوانب الحياة.

تعلم م�ستمر با�ستمرار الحياة.

تعلم متكامل ي�ستهدف تحقيق النماء المتكامل.

يربط بين الجوانب النظرية والجوانب التطبيقية العملية ب�سورة متكاملة. 

يمكن قيا�سه وتقويمه بهدف تحديد مداه ودرجته. 

ي�ســكل في حد ذاته معززاً ومثيراً لدافعية المتعلم للتعلم، لأن التعلم الإبداعي والجيد 

يبعث في المتعلم   �سعور النجاح والإنجاز والرتياح والبهجة.

عوامل تنمية التفكر الناقد )اأو مهاراته(:

هنــاك مجموعــة من العمليات اأو المهــارات التي تعمل على تنمية التفكير، وت�ســمى 

اأحياناً بعمليات العلم ل�ستخدامها في البحث عن المعرفة وتوليدها وهي:

اأولً: الملاحظة:

وتعنــي اأخــذ النطباعات الح�ســية عن ال�ســيء اأو الأ�ســياء المعينة، وعلــى المعلمين 

م�ســاعدة المتعلمين في ا�ســتخدام حوا�ســبهم بكفاءة وفاعلية عندما يلاحظ  الأ�ســياء، 

مثال: عندما يقوم طلاب ال�ســف ال�سابع بتربية �ســفدع �سغير في كاأ�ض ماء مدة �ستة 

اأيام، ثم يوجه المعلم ال�سوؤال التالي: ما التغيرات التي لحظتموها خلال الأيام ال�سابقة 

على ال�ســفدع ال�ســغير؟ ثم يعطي المتعلمين وقتاً للمداولة والمناق�سة ليعرفوا الأ�سياء 

التي كان عليهم ملاحظتها. 

ثــم ي�ســاأل المعلم ال�ســوؤال المحدد التالي: كيف تغــير الماء منذ اليــوم الأول للتجربة 

وحتى هذا اليوم؟ ت�سجيل ملاحظات المتعلمين .. اإلخ. 

ثانياً: الت�سنيف:

ي�ســتطيع المتعلمون في مرحلة التفكير الحد�سي اختيار الأ�سياء والأج�سام الحقيقية 

وفقاً لخا�سية معينة كاللون اأو ال�سكل اأو الحجم.

ثالثا: الت�سال:

يعني الت�سال و�سع البيانات اأو المعلومات التي يتم الح�سول عليها من ملاحظاتنا 

ب�ســكل ما بحيث ي�ســتطيع �ســخ�ض اآخر فهمها. ويمكن تعليم المتعلمين طرق الت�سال: 

كاأن ير�سموا �سوراً دقيقة، اأو اأ�سكالً، اأو خرائط ومخططات منا�سبة. 

لتنمية مهارة الت�ســال يطرح المعلم اأ�ســئلة معينة مثل ما الذي قاله زميلكم فلان؟ 

عند اإجابة المتعلم الأول    ل�سوؤال اأو �سفة لأداة اأو غير ذلك . 

رابعا: التنبوؤ )الو�سول اإلى ال�ستنتاج(:

اإن عمليــة ال�ســتنتاج عبارة عن عملية تف�ســير اأو ا�ســتخلا�ض مــا نلاحظه . ويمكن 

م�ســاعدة المتعلمــين علــى ال�ســتنتاج بالطــرق التاليــة: التمييــز بــين الملاحظــات 

وال�ستنتاجات.

اإعطاء المتعلمين فر�سة لت�سجيل بيانات وقراءتها باإمعان.
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تدريب المتعلمين على الملاحظة الجيدة.

اإتاحة الفر�سة اأمام المتعلمين، للتنبوؤ من بياناتهم.

خام�سا: التجريب:

يعني التجريب: »فعل �سيئاً معيناً لترى ما يحدث«.

في التجريب يتم تغيير الأ�سياء اأو الأحداث لنتعلم عنها اأكثر فاأكثر.

�ساد�ساً: و�سع الفرو�ض:

لإك�ساب المتعلمين مهارة و�سع الفرو�ض، ي�ساعدهم المعلم على تكوين الأفكار 

التي ينجزونها قبل معالجة الأ�سياء.

�سابعا: �سبط المتغرات:

يعني �سبط المتغيرات تغيير �رط واحد من مجموعة �روط عند اإجراء تجربة 

ما اأو درا�سة ظاهرة معينة.

مثال: اأثر ال�سم�ض في نمو النبات.

تقــوم مجموعــة مــن المتعلمــين بزراعة مجموعــة مــن النباتات مثــل: الفول، 

الفا�ســولياء.. اإلــخ، وبعد اأن تنبت البذور، ي�ســاأل المعلم طلابه ال�ســوؤال التالي: ما 

العوامل التي توؤثر في نمو النباتات التي زرعتموها؟ ... ال�سوء، نوع التربة، الماء، 

الهواء، ... اإلخ. 

ثم ي�ساأل:

مــاذا نعمــل حتــى نعرف اأثر ال�ســوء .. نــوع التربــة... اإلخ علــى النباتات التي 

زرعتموها؟ 

تعر�ســها لل�سوء .. ت�ســقيها بالماء... اإلخ  نحجب ال�سوء عن بع�سها.. األ ن�سقي 

بع�سها الآخر.. اإلخ ، ثم يقارن الطلاب نمو هذه النباتات مع النباتات الأخرى . 

هــو عبــارة عن �سل�ســلة من الن�ســاطات العقلية التــي يقوم بها الدمــاغ عندما 

يتعر�ض لمثير عن طريق اإحدى الحوا�ض الخم�سة.

اأمــا الإبداع بالمفهوم التربوي: هو عملية ت�ســاعد المتعلم على اأن ي�ســبح اأكثر 

ح�سا�سية للم�سكلات وجوانب النق�ض والثغرات في المعلومات واختلال الن�سجام 

وما �ساكل ذلك. 

تطبيقات عملية لتنمية التفكير الإبداعي:

فيمــا يلــي مجموعة من الن�ســاطات والت�ســاوؤلت التي ترتبــط بتنمية مهارات 

التفكير الإبداعي عند المتعلمين في اأثناء تعلمهم لمادة العلوم. 
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ن�ساط رقم )1( نموذج حل الم�سكلة: ف�سل ال�سكر عن الرمل

الهدف: اأن يف�سل المتعلم ال�سكر عن الرمل.

الم�ســكلة: اإذا �سقط ال�ســكر في الرمل واختلط به فكيف نف�سله ون�ستفيد منه مرة 

اأخرى.

اإن هذه الم�ســكلة يمكن اأن تقوم المتعلمين للتفكير في خ�ســائ�ض كل من ال�سكر 

والرمل للو�سول اإلى فر�سيات يمكن اأن ت�سكل حلولً لهذه الم�سكلة ومن القتراحات 

التي يمكن التو�سل اإليها:

اإن حرق الخليط يمكن اأن يوؤدي اإلى ف�سل المادتين.

اإن اإ�سافة الأحما�ض المعدنية قد يوؤدي اإلى ف�سل المادتين.

اإن اإذابة الخليط في الماء قد تف�سل المادتين عن بع�سهما. 

ن�ساط رقم )2( نموذج ال�ستك�ساف: �صروط الحتراق

الهدف: اأن يحدد المتعلمون �روط حدوث الحتراف. 

الموقف المحير: �ســمعة م�ستغلة و�سع اأعلاها زجاجة مقلوبة فانطفاأت ال�سمعة 

لماذا؟

اإن هــذا الموقــف يتطلــب من المتعلمــين التفكير في �ســبب انطفاء ال�ســمعة رغم 

توافر المادة الم�ستعلة والأك�سجين و�سوف يفكرون في ثالوث الحتراق وعنا�ره 

و�سولً اإلى الفترا�سات التي تحل الم�سكلة ومنها:

اإن الزجاجة لم�ست ال�سمعة )راأ�سها الملتهب ومنع عند الأك�سجين(.

اإن الزجاجة منعت الأك�سجين )الهواء من الو�سول اإلى مكان اللهب(.

اإن الزجاجة امت�ســت حرارة ال�ستعال من ال�ســمعة وبالتالي اأنق�سها فانطفاأت 

ال�سمعة لأنها فقدت درجة ال�ستعال.

ا�ستك�ساف )3( 

الك�سف عن الكربون والهيدروجين في المركبات الع�سوية

الأهداف التعليمية:

يتوقع من المتعلم تحقيق الأهداف التالية بعد تحديد المفاهيم الرئي�سية:

اأن يك�سف عن الكربون والهيدروجين في المركبات الع�سوية. 

اأن يعدد المواد الم�سنوعة من مركبات ع�سوية في المختبر . 

اأن يح�ر المواد الم�سنوعة من مركبات ع�سوية في منزله.

اأن يحدد اأهمية المركبات الع�سوية في حياته.

اأن ي�رح الأهمية القت�سادية ل�سناعة البتر وكيماويات في ال�سلطنة . 
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ت�ساوؤلت:

ما المركبات الع�سوية؟

مم تتكون المركبات الع�سوية؟

كيف تك�سف عن الكربون والهيدروجين في المركبات الع�سوية؟

المواد والأدوات: 

مادة ع�سوية. 

اأك�سيد النحا�ض الجاف.

هيدروك�سيد الكال�سيوم.

اأنابيب اختبار.

موقد بنزن.

اأنبوبة تو�سيل بها انتفاخ.

ن�ساط التعلم:

�سخن المادة الع�سوية واأك�سيد النحا�ض الجاف ت�سخيناً �سديداً.

ماذا يحدث للمادة الع�سوية بفعل الت�سخين؟

ما فائدة اأك�سيد النحا�ض الجاف هنا؟

ماذا تلاحظ على جدران النتفاخ في اأنبوبة التو�سيل؟

ماذا حدث لهيدروك�سيد الكال�سيوم »ماء الجير«؟لماذا؟

اكتب المعادلة الخا�سة بالتفاعل الذي حدث لماء الجير.

ماذا ت�ستنتج من مكونات المادة الع�سوية؟

اح�ر المواد الم�سنوعة من مركبات ع�سوية ت�ساهدها في المعمل.

اح�ر المواد الم�سنوعة من مركبات ع�سوية ت�ستخدمها في منزلك.

اكتب تقريراً علمياً عن:

المواد الم�سنوعة من مركبات ع�سوية في المنزل والمعمل.

اأهمية �سناعة المركبات الع�سوية في حياتنا.

اأهمية �سناعة المركبات الع�سوية في حياتنا.

الأهمية القت�سادية ل�سناعة البتر وكيمائيات في ال�سلطنة. 

ا�ستك�ساف )4(

المجال المغناطي�سي لتيار كهربائي

الأهداف: 

يتوقع من المتعلم تحقيق الأهداف التالية بعد تحديد المفاهيم الأ�سا�سية للدر�ض:

اأن يحدد ماهية المجال المغناطي�سي.

اأن يعرف التيار الكهربائي.

اأن يعين العلاقة بين المجال المغناطي�سي والتيار الكهربائي.

اأن يقدر العلم وجهود العلماء.

ت�ساوؤلت :

و�ســعت جهــاز المذياع واأنت ت�ســتمع اإلى محطة  اإذاعية بالقــرب من جهاز يعمل 

بالكهرباء فحدث ت�سوي�ض ل�سوت الإذاعة ما تف�سيرك لذلك؟

مواد التعلم:

بو�سلة.

مفتاح ذو اتجاهين.

اأ�سلاك .

بطارية.

معدلة.

ن�ساط التعلم:
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�ســل كلا من المفتــاح الكهربائي ذي التجاهين والبطارية والمعدلة باأ�ســلاك 

تو�سيل كهربائية على الت�سل�سل.

�سع البو�سة بالقرب من ال�سلك .

اتركها حتى ت�ســتقر في و�ســع معين، ثم غير و�ســع ال�ســلك بحيث يكون ال�سلك 

موازياً لإبرة البو�سلة.

اأغلق المفتاح الكهربائي ماذا تلاحظ؟

اعمل على زيادة التيار الكهربائي بالتدريج م�ستعيناً بالمعدلة. ماذا تلاحظ؟

اعك�ض اتجاه التيار الكهربائي باإغلاق المفتاح بالتجاه الآخر. ماذا تلاحظ؟

غير من و�ســع ال�سلك بالن�سبة للاإبرة، بحيث يتعامدان. ماذا ت�ساهد عند اإغلاق 

المفتاح الكهربائي؟ لماذا؟

من التجربة تجد اأن اتجاه انحراف الإبرة يتوقف على عاملين هما:

ماذا لو نقلت الإبرة المغناطي�سية من مكان لآخر قريباً اأو بعيداً عن ال�سلك؟

ما تف�سيرك المغناطي�سي؟

ما المجال المغناطي�سي؟

ما التيار الكهربائي؟

ما العلاقة بينهما؟

Learning Cycle ساد�ساً: دورة التعلم�

 SCIS( Science( سممت في الأ�سل من اأجل برنامج تدري�ض مناهج العلوم�

روبــرت  بتطويــره  قــام  الــذي   Curriculum Improvement Study
كاريا�ــض مــن جامعــة كاليفورنيــا الأمريكيــة بحيث ين�ســجم هــذا البرنامج مع 

خ�ســائ�ض الطفــل النمائية وي�ســاعد في توفير الظروف وال�ــروط التي تعين في 

نموه الفكري، وقد ا�ســتثمرت طريقة التدري�ض بدورة التعلم هذه في تدري�ض العلوم 

بمختلف فروعها في مناهج لي�ســت اأ�ســلًا جزءاً من منهاج SCIS اإذ قام العديد 

مــن الباحثين في مجال التربيــة العلمية بتطويعها واختبار فعالياتها كاأ�ســلوب 

تدري�ــض عام في العلوم؛ ونتيجة لهذه البحوث والدرا�ســات الكثيرة اكت�ســبت هذه 

الطريقة �سهرة كبيرة جداً في تدري�ض العلوم، ودورة التعلم هي طريقة تعلم وتعليم 

يقوم فيها المتعلمون اأنف�ســهم بعملية ال�ستك�ساف التي توؤدي اإلى التعلم كما يرى 

اأ�سحاب النظرية البنائية فقد �ساعدت اأبحاث جان بياجيه عن النماء العقلي على 

اإيجاد الطورين الأول والثاني من دورة التعلم: ال�ستك�ساف والتف�سير )التو�سل اإلى 

مفهوم(.

وتمتاز دورة التعلم عن غيرها من الطرق في الجوانب التالية:-

تراعي القدرات العقلية للمتعلمين فلا يقدم للمتعلم من مفاهيم اإل ما ي�ســتطيع 

اأن يتعلمها.

تقدم العلم كطريقة بحث اإذ ي�سير التعلم فيها من الجزء اإلى الكل. وهذا يتوافق مع 

طبيعة المتعلم الذي يعتمد على الطريقة ال�ستقرائية عند تعلم مفاهيم جديدة.

تدفع المتعلم للتفكير وذلك من خلال ا�ستخدام مفهوم فقدان التزان الذي يعتبر 

بمثابة الدافع الرئي�سي نحو البحث عن المزيد من المعرفة العلمية.

تهتم بتنمية مهارات التفكير لدى المتعلمين ومهارة العمل تتنا�سب مع الكيفية 

التي يتعلم بها المتعلمين.

توفر هذه الطريقة مجالً ممتازاً للتخطيط والتدري�ض الفعال للعلوم.

مراحل دورة التعلم:

في البدايــة تكونــت دورة تعلــم العلوم كطريقــة تدري�ض من ثــلاث مراحل هي: 

ال�ستك�ســاف والتو�ســل اإلى المفهوم والتطبيق. ومع تطور اأهــداف تدري�ض العلوم 

في الوقــت الحا�ر فاإن دورة تعلم العلوم اأ�ســبحت تتكون مــن اأربع مراحل هي: 

ال�ستك�ساف والتف�سير والتو�سيع والتقويم وتطورات في ال�سنوات الأخيرة واأ�سبحت 

تتكون من خم�ض مراحل هي: الن�سغال وال�ستك�ساف والتف�سير والتو�سيع والتقويم 
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و�سوف ا�ستعر�ض عليكم مراحل دورة التعلم بقليل من الت�رف كما وردت في كتاب 

تعليم العلوم لجميع المتعلمين وهي كالتالي:-

Exploration 1- مرحلة ال�ستك�ساف

وفيهــا يعطي الطلاب مــواد وتوجيهات يتبعونها لجمع بيانات بوا�ســطة خبرات 

ح�ســية حركيــة مبا�رة تتعلــق بالمفهوم الذي يدر�ســونه ويكون طور ال�ستك�ســاف 

متمركــز حــول المتعلــم ويكون المعلــم في هذا الطور م�ســئولً عن اإعطــاء المتعلمين 

توجيهــات كافية ومواد منا�ســبة تتعلق بالمفهــوم المراد ا�ستك�ســافه ولكن على اأن 

ل تت�ســمن توجيهات المعلم ما ينبغي اأن يتعلمه المتعلمون ويجب اأن ل تف�ر هذه 

الإر�سادات المفهوم المراد تعلمه اأي�ساً. 

ولكي ن�ســاعد المتعلمين في بنــاء المفاهيم ينبغي توفر مواد مح�سو�ســة وخبرات 

مبا�رة ويف�ســل للمعلم اأن ي�ستعمل الأ�ســئلة التوجيهية التالية لت�ساعده على البدء 

بعملية التخطيط:-

ما المفهوم المحدد الذي �سيك�سفه المتعلمون ؟

ما الن�ساطات التي يجب اأن  ينفذها المعلمون  لياألفوا المتعلمين؟

مــا اأنــواع الإر�ســادات التــي يحتاجهــا المتعلمون ؟ وكيــف �ســاأعطيها لهم دون 

اإخبارهم بالمفهوم؟

Explanation 2- التف�سير

- يهــدف اإلى جعــل المعلم يوجه تفكير المتعلمين بحيث يبني المتعلمون المفهوم 

بطريقــة تعاونية ولتحقيــق ذلك يقوم المعلم بتهيئة بيئة ال�ســف المطلوبة وعندها 

يطلــب المعلــم مــن المتعلمين تزويــده بالمعلومات التــي جمعوها وي�ســاعدهم على 

معالجتها وتنظيمها عقلياً ويقوم بعد ذلك بتقديم اللغة المنا�سبة واللازمة للمفهوم. 

فالمتعلمــون هنــا يركــزون علــى نتائجهم الأوليــة التي ح�ســلوا عليها مــن عملية 

ال�ستك�ساف التي قاموا بتنفيذها. 

والأ�ســئلة التاليــة ت�ســاعد المعلم علــى توجيه المتعلمــين لبناء ا�ستك�ســاف ذاتي 

للمفهوم:-

ما اأنواع المعلومات اأو النتائج التي يجب اأن يتحدث عنها المتعلمون ؟

كيف اأ�ساعد المتعلمين على تلخي�ض نتائجهم؟

كيف �ساأوجه المتعلمين وبنف�ض الوقت اأحجم عن اإخبارهم ماذا وجدوا على الرقم 

من اأن فهمهم للمفهوم لم يكتمل بعد؟ وكيف �ساأ�ســاعدهم على ا�ســتعمال المعلومات 

التي ح�سلوا عليها لبناء المفهوم بطريقة �سليمة؟
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ما الأو�ساف التي يجب اأن ي�سندها المتعلمون للمفهوم؟

ما المبررات التي �ساأعطيها للطلبة اإذا �ساألوا عن �سبب اأهمية هذا المفهوم؟

 : Elaboration 2- التو�سع

يكــون التو�ســع متمركزاً حــول المتعلم ويهدف اإلى م�ســاعدة المتعلم علــى التنظيم 

العقلــي للخبرات التي ح�ســل عليها عن طريق ربطها بخبرات �ســابقة م�ســابهة حيث 

تكت�سف تطبيقات جديدة لما جرى تعلمه ويجب اأن ترتبط المفاهيم التي جرى بناوؤها 

باأفــكار وخــبرات اأخرى وذلك من اأجل جعــل المتعلمين يفكرون فيمــا وراء تفكيرهم 

الراهــن، ويجــب اأن يطلب من المتعلمين ا�ســتعمال لغة المفهوم لإ�ســافة بعدا اآخر له 

وهــذا هو المكان المنا�ســب لم�ســاعدة المتعلمين علــى تطبيق ما تعلمــوه وذلك باإثراء 

الأمثلة اأو بتزويدهم بخبرات اإ�سافية لإثارة مهارات ا�ستق�ساء اأخرى لديهم.

والأ�سئلة التالية ت�ساعد المعلم على توجيه المتعلمين على تنظيم اأفكارهم:

ما الخبرات ال�ســابقة التي اأمتلكها المتعلمــين ذات العلاقة بالمفهوم الحالي؟ كيف 

اأ�ستطيع ربط هذا المفهوم بالخبرات ال�سابقة؟

مــا هي بع�ض الأمثلة التي تبين كيف ت�ســجع المفاهيم المتعلمين على روؤية فوائد 

العلوم بالن�سبة لهم؟ وما الأمثلة التي ت�ساعدهم على فهم العلاقة بين العلوم والتقانة 

والمجتمــع؟ وما الأمثلة التي ت�ســاعدهم على تطوير مهارات ال�ستك�ســاف في العلوم 

وفي امتلاك معلومات عن تاريخ العلوم وطبيعتها؟

ما الأ�سئلة التي باإمكاني طرحها لت�سجيع المتعلمين على ا�ستك�ساف اأهمية المفهوم 

ولتطبيق هذا المفهوم ولتقدير الم�ساألة التي اأمكن التو�سل اإلى حل لها ولفهم الم�سائل 

الأخــرى التي ي�ســببها هذا المفهــوم ولتحديد فر�ض العمل النا�ســئة عن هذا المفهوم؟ 

وكيف ا�ستعمل هذا المفهوم عبر التاريخ؟

ما الخبرات الجديدة التي يحتاجها المتعلمون لتطبيق اأو تو�سيع المفهوم؟

ما المفهوم التالي ذي العلاقة بالمفهوم الحالي؟ وكيف اأ�ستطيع ت�سجيع ا�ستك�ساف 

المفهوم التالي؟

 :Evaluation :4- التقويم

هدفه التغلب على ال�ســعوبات الناجمة عن الختبارات المقننة ويكون م�ستمراً ول 

يقت�ــر علــى التقويم في نهاية الف�ســل اأو الوحــدة ويجب اأن تتخذ اجــراءات متعددة 

لإجــراء تقويم م�ســتمر ومتكامل لتعلم المتعلمين ولت�ســجيع البنــاء العقلي للمفاهيم 

والمهــارات العملية ومــن الممكن اأن يجري التقويم في كل طور مــن اأطوار دورة تعلم 

العلوم ولي�ض في نهايتها فقط. 

ومن الأ�سئلة الم�ساعدة في هذا الخ�سو�ض ما يلي:
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ما نتاجات التعلم المنا�سبة التي اأتوقعها؟

ما اأنواع تقنيات تقويم الخبرات اليدوية اللازمة للتاأكد من مدى اإتقان المتعلمين 

للمهارات الأ�سا�سية مثل الملاحظة والت�سنيف والقيا�ض والتنبوؤ وال�ستدلل؟

ما اأنواع التقنيات المنا�ســبة للطلبة لعر�ض وتو�ســيح مهــارات عمليات العلوم 

المتكاملة؟

كيف اأ�ســتطيع ا�ســتعمال ال�سور لم�ســاعدة المتعلمين على ك�ســف قدراتهم على 

التفكــير في الم�ســائل التــي تتطلــب ا�ســتيعاب المفاهيم الأ�سا�ســية وعلــى تكامل 

خبراتهم؟

ما اأنواع الأ�ســئلة التي اأ�ســتطيع طرحها لم�ساعدة المتعلمين على ك�سف قدراتهم 

على ا�ستعادة ما تعلموه؟

ت�سميم دورة التعلم:

ن�ستر�سد في هذا الجزء بما ورد في كتاب تدري�ض العلوم في مراحل التعليم العام 

وذلك في تقديمنا لخطوات ت�سميم دورة التعلم وهي كالتالي:

اإعداد الدورة في �سورة بحث اأو تنقيب عن المعرفة.

اختيار المفهوم الذي �سيتعلمه الطلاب و�سغه �سياغة دقيقة.

اختيــار الأن�ســطة التعليمية التي �ســيقوم بها الطلاب لجمــع البيانات المطلوبة 

ل�ستخلا�ض المفهوم.

اإعــداد تعليمــات مكتوبــة للطــلاب ت�ســاعدهم علــى جمــع البيانــات المطلوبة 

ل�ســتخلا�ض المفهوم واإل فاأعد ملخ�ســاً للمعلم يتبعه في توجيه الطلاب لتجميع 

البيانات. 

تاأكد من اأن التعليمات ت�ســاعد الطلاب على جمع البيانات فقط واإنها ل توحي 

لهم بالمفهوم.

اإعداد اإر�سادات للمتعلم لكي ي�ستخدمها في ا�ستخلا�ض المفهوم.

اختر الأن�ســطة التعليمية التي �ست�ستخدمها خلال مرحلة تطبيق المفهوم وتاأكد 

من اأن تلك الأن�سطة ت�ستخدم المفهوم.

اإعداد اأدوات تقويم للمفهوم وهذه يجب اأن ت�سمل البيانات التي جمعها الطلاب 

والأ�ســئلة التــي تعطي للطلاب في نهاية دورة التعلــم اأو التي تعطى اأثناء المراحل 

المختلفة لدورة التعلم.

عر�ض بع�ض الدرو�ض المبنية على المراحل الأربع لدورة تعلم العلوم 

الدرو�ض  الأول

المواد اللازمة: ال�سف الثاني ع�ر المادة: الأحياء

المو�سوع علمية البناء ال�سوئي.

المفهوم المزمع ابتكاره: البناء ال�سوئي

الفكرة الرئي�سية:

النباتات قادرة على �سنع غذائها ذاتياً بعملية ت�سمى البناء ال�سوئي

البذور – الرطوبة – الكلوروفيل

المواد  اللازمة: لكل مجموعة عمل:

بذور البازلء – كي�ســان بلا�ســتيكيان – من�ســفتان ورقيتان – قطعة من ورق 

الألمنيوم- عدد اثنين من اأوعية زراعة النبات – تربة – م�سطرة . 

احتياطات الأمان:

نبــه المتعلمين اإلى �رورة عدم العبث بالأكيا�ض البلا�ســتيكية والتربة وتجنب 

اأكل البذور. 

1- ال�ستك�ساف: اأي المهارات العملياتية �ست�ستخدم ؟

التنبوؤ  والملاحظة وال�ستدلل و�سبط المتغيرات والتجريب والتحليل. 
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ماذا �سيفعل المتعلمون؟ 

نمو البازلء في ال�ســوء والظلام: اأعط لــكل مجموعة من المتعلمين المواد اللازمة 

المو�ســحة �ســابقاً واطلب منهم و�ســع خطة عمل تمكنهم من ا�ســتعمال هذه المواد 

لمقارنــة نمــو بذور البــازلء. اأ�رح لهم اأن المتغير الم�ســتخدم في هــذه التجربة هو 

ال�ســوء ولذلك يجــب اأن تبقى كافة العوامل الأخرى ثابتــة. يجب على المتعلمين اأن 

يكتبــوا الطريقة التــي يودون اتباعها وحالمــا ينتهون من ت�ســميم وكتابة طرقهم 

التجريبيــة بمــا فيهــا التنبــوؤات والتوقعات الممكنــة اأعطهــم الوقت الــلازم للقيام 

بتجاربهــم. افح�ــض اأكيا�ســهم المفتوحــة كل يوم وحالمــا تبــداأ الأوراق بالنمو في 

الأكيا�ض المفتوحة افتح الأكيا�ض المغلقة وقارن البيئتين. 

2- التف�سير: ابتكار المفهوم: ما الفكرة الرئي�سة؟ وكيف يمكن بناوؤها؟

المفهــوم: البناء ال�ســوئي: هــو العمليــة التي تقوم فيهــا خلايا النبــات الحاملة 

للكلوروفيل باإنتاج الكربوهيدرات والأك�ســجين من غاز ثاني اأك�ســيد الكربون والماء 

با�ســتخدام طاقة ال�سوء. ثم اأف�ســح المجال للطلاب لتبادل المعطيات التي جمعوها: 

اأيــن و�ســعت كي�ســك؟ هــل و�ســعت كلا الكي�ســين في ذات الموقــع؟ لماذا مــن المهم 

التاأكــد اأن يكــون الكي�ســان في ذات الموقع؟ ما عــدد البذور التــي زرعتها؟ هل بقي 

هذا العدد ثابتاً؟ لماذا نعم ولماذا ل؟ ماذا ح�سل داخل الكي�سين؟ هل كانت النتيجة 

كمــا تنباأت؟ اإذا كانت كذلك هل ت�ســتطيع اأن ت�رح لمــاذا؟ واإذا لم تكن كذلك لماذا؟ 

هــل اأنتجــت البــذور اأوراقــاً في كلا البيئتين المغطاة والمك�ســوفة؟ ما هــو لون هذه 

الأوراق؟ اأي البيئتــين كانــت اأكثر نجاحاً من اأين ن�ســاأت الأوراق الخ�راء؟ ما الذي 

يعطي جلدك لونه؟ هل تحتوي النباتات على اأ�ســباغ؟ من يعرف ا�ســم هذه ال�سبغة 

الخ�ــراء؟ بالعتمــاد علــى نتائج تجربتك هل ت�ســتطيع اأن تحدد مــاذا تعمل مادة 

الكلوروفيل للبنات؟ ماذا ندعو العملية التي ي�ســتخدم بها الكلوروفيل طاقة ال�ســوء 

ل�سنع غذاء النبات؟ 

3- التو�سع في الفكرة: ما المهارات العملياتية التي يجب ا�ستخدامها؟

التجريب والفترا�ض والتنبوؤ والملاحظة والتحليل و�ســبط المتغيرات وال�ستدلل 

وت�سجيل المعطيات

4- كيــف يمكن التو�ســع في الفكرة؟ زراعة البازلء في التربة بالظلام وال�ســوء: 

اطلب منهم ت�سميم تجربة اأخرى بحيث يزرعون البذور في التربة مع عدم ا�ستخدام 

الأكيا�ض البلا�ستيكية وبحيث يكون ال�سوء هو المتغير الوحيد وبعد التنبوؤ والتخطيط 

والت�سجيل للطرق وتنفيذ الت�سميم وظهور الأوراق يقارن المتعلم النتائج التي ح�سل 

عليهــا مع نتائج تجربة الأكيا�ض الأخرى هل كانت تنبوؤاتك �ســحيحة؟ تابع عملية 

زراعة النباتات وق�ض و�سجل النتائج مدة �سهر كامل. 

المناق�سة:

العلوم من منظور �سخ�سي واجتماعي:

كيف ت�ســاعد النباتات الإن�ســان في العي�ض على هذا الكوكب؟ كيف �ست�سبح حياة 

الإن�سان دون وجود النباتات على هذا الكوكب؟

العلوم والتقانة:

يقــوم بع�ــض النا�ض بقطع الأ�ســجار التي تنمــو في الغابات المطرية ال�ســتوائية 

وذلــك للح�ســول على الأر�ض اللازمة لزراعتهم، هل يجــب اأن يقلقك هذا العمل؟ هل 

تعتقد اأن هناك حلًا تقنياً لم�ســكلة الق�ســاء على الغابات المطرية؟ تبادل الآراء مع 

اأقرانك.

العلوم بو�سفها طريقة للا�ستق�ساء:

اإل لم يكــن محتويــاً علــى  النباتــات  البنــاء ال�ســوئي في  هــل تحــدث عمليــة 

الكلوروفيل؟ 

هل تح�سل عملية البناء ال�سوئي في النباتات التي تنمو في قاع المحيط؟
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تاريخ العلوم وطبيعتها:

التقويم: كيف يمكن للطلبة تبيان ما تعلموه؟

بعد النتهاء من هذا الن�ساط يتوقع من المتعلمين اأن يكونوا قادرين على

التمييز بين النباتات التي تكون قد نمت تحت ال�سم�ض والتي نمت في الظل.

مراقبة النباتات التي تنمو في محيط ال�سف والتنبوؤ بدقة ماذا �سيح�سل للاأوراق اإذا 

ثبتت قطعة من الورق بم�سبك فوق بع�ض الأوراق مدة اأ�سبوع.

الدر�ض الثاني:

المو�سوع: خ�سائ�ض المادة

المفهوم المزمع ابتكاره: الفكرة الرئي�سية:

كل �ســيء ي�ســغل حيزاً وله كتلة ي�ســمى مادة. وتوجد المادة في الحالت ال�ســلبة اأو 

ال�سائلة اأو الغازية. 

المفاهيم المهم التو�سع فيها:

التغــير الفيزيائــي مقابل التغــير الكيميائي والمحاليــل مقابل المخاليــط والرموز 

الكيميائية وال�سيغ الكيميائية.

المواد اللازمة : للا�ستك�ساف )لكل مجموعة عمل(:-

كي�ســان بلا�ســتيكيان ب�سحابين )يل�ســق على اأحدهما الحرف A والآخر B(، معلقة 

�سغيرة من بكربونات ال�سوديوم )تو�سع في الكي�ض A وتغلق باإحكام، معلقة �سغيرة 

من كلوريد الكال�ســيوم )تو�ســع في الكي�ض B وتغلق باإحكام(، عد�ســة مكبرة، واأكواب 

دواء �سغيرة يحتوي كل منها على 10 مل ماء، 5-10 قطرات من اأزرق البروموثيمول 

اأو اأي �سبغة زرقاء، اأعواد ثقاب ومعلقة خ�سبية.

للتو�ســع: ثلاثــة اأكواب بلا�ســتيكية �ســفافة، رخام ورمــل وماء وا�ســطوانة مدرجة 

وميزان.
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احتياطات الأمان:

ذكــر المتعلمــون ب�رورة ا�ســتعمال النظارات الواقية في جميــع الأوقات وبما 

اأن هذا الدر�ض ا�ستك�ســاف توجيهي لذا ينبغي عليهم اأن ي�ســتمعوا للمعلم في جميع 

الأوقــات قبل البدء با�ســتعمال المــواد وهذا من اأجل �ســلامتهم. نبه المتعلمين اإلى 

عدم تذوق اأي مادة عند اإجراء هذا الن�ساط.

ي�ســتخدم المنظم الم�ســبق لتنظيم هذا الن�ساط ال�ستك�سافي الموجه: ما المهارات 

العملياتية التي �ست�ستخدمها؟ الملاحظة والتحليل وال�ستدلل والفترا�ض.

ماذا �سيفعل كل من المعلم والمتعلمين؟ يجب على المعلم اأن يدخل غرفة ال�سف 

ومعه �ســمعة م�ســتغلة وي�ســاأل الطلاب ما يلي: لماذا تحترق هذه ال�سمعة؟ ما الذي 

ي�ســاعدها علــى الحتراق؟ كيف يمكــن اأن تجعلها تنطفئ؟ ويعلــق على اقتراحات 

المتعلمين. لماذا تنطفئ ال�سمعة عندما ت�سعها تحت الزجاج؟ ويعلق على اقتراحات 

المتعلمين. لماذا نطفئ ال�ســمعة عندما ت�ســعها تحت الزجــاج؟ ويجب على المعلم 

تو�ســيح فكرة اأن اإحدى طرق اختبار وجود الأك�ســجين في غاز ما: هي م�ســاهدة 

ا�ســتمرار اإ�ســاءة اللهب في ذلك الغــاز واإذا انطفاأ اللهب فاإن ذلــك يعد موؤ�راً على 

اأن غــاز مثل ثاني اأك�ســيد الكربون هو الغاز واإذا انطفاأ اللهــب فاإن ذلك يُعد موؤ�راً 

علــى اأن غاز مثل ثاني اأك�ســيد الكربون هو الغــاز الموجود )اإذا كان المتعلمون غير 

مدركين لمهارات الأمان من الحريق ذكرهم بها(. 

ال�ستك�ساف: ما المهارات العملياتية التي يجب ا�ستخدامها؟ 

ا�ســتخدام المواد وجمع المعطيات وت�سجيلها والتوا�سل والملاحظة والفترا�ض 

والتنبوؤ وال�ستدلل.

ماذا �سيفعل المتعلمون؟

كيمياء الكي�ض البلا�ســتيكي: اأجر و�ســجل ملاحظات عن الم�ســحوقين الأبي�سين 

المجهولــين الموجوديــن في الكي�ســين A و B. ا�ســتخدم العد�ســة المكــبرة للقيــام 

بملاحظات دقيقة للم�سحوقين المجهولين. ار�سم �سوراً لكلا الم�سحوقين الأبي�سين. 

اأجــر و�ســجل الملاحظات ب�ســاأن ال�ســائل المجهول الموجــود اأمامكم، قــدم للطلبة 

محلولً غام�ساً واأ�ساألهم ماذا �سيحدث عندما يو�سع المحلول في ال�سائل المجهول 

الذي اأمامهم ثم اطلب منهم ت�سجيل كمية المحلول ونتائج المزج. 

اطلب من الطلاب �سكب المادة الموجودة في الكي�ض A في الكي�ض B مع ت�سجيل 

الملاحظــات ثــم اطلب منهــم ا�ســتنباط طريقة لمزج الم�ســاحيق مع ال�ســائل دون 

رفــع الكي�ض وهزه. وبعد منــح المتعلمين الوقت الكافي لت�ســميم التجربة اجعلهم 

ي�ستمرون في خطتهم وفي ت�سجيل ملاحظاتهم الدقيقة. 

التف�سير: ابتكار المفهوم: ما الفكرة الأ�سا�سية؟ كيف �سيتم بناوؤها؟

المفهوم: اأي �سيء ب�سغل حيزاً وله كتلة ي�سمى مادة.

ي�ســتطيع المتعلمون اإدراك المجهولة باأنها مواد �سلبة ومن ملاحظات ال�سوائل 

المجهولة والمحاليل ي�ســتطيعون اإدراكها باأنها مواد �ســائلة وعند مزج الكي�ســين 

وانتفاخ اأحدهما يدركون الحالة الغازية و�ســيوؤدي ا�ســتخدام الأ�سئلة ب�سكل دقيق 

اإلى اأن يدرك المتعلمون اأن للمواد ال�ســلبة �ســكلًا ثابتاً بغ�ض النظر عن الوعاء واأن 

ال�ســوائل تاأخذ �ســكل الوعاء الذي تو�ســع فيه و�ســيحتل الغاز اأكــبر حيز يمكن اأن 

توفره له. ثم تقوم بطرح مجموعة من الأ�سئلة لم�ساعدة المتعلمين على فهم الأفكار 

ال�ســابقة مثل عندما امتزجت الم�ســاحيق هل غيرت الم�ســاحيق �ســكلها؟ ما ال�سكل 

الذي اأخذه ال�ســائل عندما و�ســع في الكاأ�ض؟ ماذا حدث عندما قمت ب�سكبه خارج 

الكاأ�ض؟ لماذا؟ ماذا حدث لل�ســائل عندما اأ�ســيف المحلول الكا�سف؟ وهكذا ي�ستمر 

المعلم بالأ�سئلة حتى يدرك المتعلمون الخ�سائ�ض العامة للمواد ال�سلبة وال�سائلة 

والغازيــة. واإذا كنــت مهتمــاً ا�ســتخدم هذا الن�ســاط لتعــرف المتعلمين بالت�ســمية 

الكيميائيــة وزود المتعلمــين بال�ســيغ الكيميائيــة للمواد المجهولــة الداخلية في 

الن�ساط وخا�سة المتعلمين الكبار. 
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4- التو�سع في الفكرة: ما المهارات العملياتية التي �ست�ستخدمها؟

القيا�ض والتنبوؤ والفترا�ض والملاحظة وت�سجيل المعطيات. 

كيف يمكن التو�سع في الفكرة؟

حالة مادة الرخام: زود كل مجموعة طلابية بثلاث كوؤو�ض بلا�ســتيكية �سفافة وقطع 

رخــام ورمــل وكمية من المــاء واطلب منهم اأن يزنوا الكاأ�ض ثم يمــلاأ ه بقطع الرخام ثم 

ت�سجيل وزنه من جديد وكم عدد قطع الرخام التي و�سعتها فيه؟ هل اأخذت قطع الرخام 

�ســكل الكاأ�ض؟ كم كان وزن الكاأ�ض؟ ما هي حالة المادة التي كانت عليها قطع الرخام؟ 

وهكذا ا�ستمر في طرح الأ�سئلة عند اإجراء المتعلمين لباقي التجارب المتبقية في مرحلة 

التو�سع. 

العلوم من منظور �سخ�سي واجتماعي:-

بماذا تف�ســل اأن ت�ســتخدم؟ بماء ممزوج مع الرمل اأم بماء يحتــوي على مادة خرزية 

رغوية؟ ولماذا؟

ماذا �ســيحدث اإذا حرقت ورقة المائة بي�ســة؟ هل ت�ســتطيع تجميع اأجزائها اأو ل�ســقها 

بحيث تبقى محافظة على قيمتها؟

العلوم والتقانة:

كيف تقود معرفة التغيرات الكيميائية �ســناعة الأغذية اإلى �ســنع خلطة حلوى يمكن 

طهيها باأفران الأ�سعة الميكروية ولي�ض بالأفران العادية؟

العلوم بو�سفها طريقة للا�ستق�ساء:-

لماذا ي�ســخن الثلج للح�سول على الماء؟ ولماذا يمزجون الطحين والماء و�سوداً الخبز 

وال�ســكر بع�سها مع بع�ض ل�سنع الكاتو )نوع من الحلويات(؟ ولماذا يكون الطعم الناتج 

بعد ت�سخين المزيد هو طعم الحلوى ولي�ض طعم اأي من هذه المواد؟ 

تاريخ العلوم وطبيعتها:-

العلمــاء القدامــى الذين اأطلق عليهــم الكيماويون تخيلــوا اأن باإمكانهم تحويل بع�ض 

العنا�ــر الب�ســيطة اإلى ذهب هل �ســدقهم اأحد في ذلك الوقت؟ نعم لمــاذا؟ ل لماذا؟ هل 

ت�سدقهم اأنت؟ لماذا؟ 

4-التقويم: كيف يمكن للطلبة تبيان ما تعلموه؟

بعد النتهاء من هذا الن�ساط يتوقع من المتعلمين اأن يكونوا قادرين على:-

بيان التغير الكيميائي والفيزيائي با�ستخدام قطعة من الورق.

اإعطاء اأمثلة على المواد ال�سلبة وال�سائلة والغازية.

�رح كيف يمكن جمع كمية من غاز معين.

ت�سمية خم�سة من العنا�ر الكيميائية.

ت�سمية وكتابة بع�ض الرموز الكيميائية.
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